Fremstilling af forskellige aromastoffer

Formal
I dette forseg skal vi prove at fremstille en reekke aromastoffer (estere).

Teori og baggrundsviden

Estere af organiske syrer og alkoholer, som har ret i kulstofatomer, har en karakteristisk lugt
eller duft, som man kender fra mange frugter. Mange billige essenser i levnedsmiddelindustrien
er fremstillet ud fra en blanding af estere. Det er dem, der kan kebes i Brugsen eller hos
Kobmanden som “Rom-essens” og lignende. Stofferne vi syntetiserer i dette forseg er ikke
serligt giftige'. En ester dannes ud fra en alkohol (ligesom “sprit”) og en syre (ligesom
“eddike™) ved vandfraspaltning. Reaktionen er syrekatalyseret, det vil sige, at tilsetning af en
syre far reaktionen til at g hurtigere. Dette sker normalt nemt og hurtigt, s derfor er
forspgsvilkdrene nemme, og resultatet - duften - kan bemearkes hurtigt.

Estere

Estere findes i mange forskellige systemer i naturen. Det omrade, vi behandler i vores forseg,
er smagsstofferne af frugter. Selvfolgelig er vores made at efterligne naturen pa alt for simpel.
Nar vi fremstiller “banan-aroma”, fremstiller vi kun et ud af flere hundrede stoffer, som er
udger bananernes aroma - altsa det vi lugter og smager, nar vi skreller og spiser en banan.
Naturlig vanille-aroma er F.eks. sammensat af over 1000 stoffer.

Der er forskellige meengder af de forskellige estere i smagsstofferne. Det stof, der er mest af,
behever ikke at veere det, som prager aromaen mest. Her skal man vaere p4 vagt, nir man
fremstiller aromaerne industrielt. Man kan ikke altid ramme den rigtige duft og smag i ferste
forseg, eller ogsa lugter den méske som overmodne frugter. Men naturen og industrien bruger
ikke kun estere til at give smag, de bruger ogsa mange andre slags duftende og smagende
stoffer.

En af de nok sterste opfindelser i dette rhundrede er polyestere’. Som navnet siger, handler
det om en lang kaede med estere. Stoffet bliver brugt i f.eks. tekstilindustrien. Polyestere bliver
fremstillet ved en reaktion mellem disyrer og dialkoholer. “Di” betyder 2 - altsé syrer og
alkoholer, som indeholder to af den slags grupper i hvert molekyle. En polyester er kendt
under navnet Dacron, nér den bruges til at fremstille tojfibre af, og under navnet Mylar nér den

'Giftighed beskrives i toksikologien - lzren om giftstoffer og deres virkning. Din
leerer har et bilag med oplysninger om de stoffer, vi bruger.

*poly- (i sammensztninger) mange-

Fremstilling af aromastoffer / Elevvejledning 8
Kemisk Institut, Syddansk Universitet Dansk naturvidenskabsfestival 2002




anvendes til plast-film og videobénd. Der er et utal af muligheder for polyestere, og de er 0gsa

meget nemme at fremstille.
Kroppen lagrer energi i et stort molekyle, der hedder ATP. Det er ogsé en ester, nemlig af
syren fosforsyre. Fosforsyre kendes fra de “fosfater” og “polyfosfater”, der settes til

vaskemidler for at bledgere vandet. Nar der er behov for energi fraspaltes fosfat i ATP og

dermed frigives energi. Kroppen danner dette stof for at kunne transportere energien.

Andre velkendte estere er aspirin, kokain og nitroglycerin. Aspirin er ogsa nemt at fremstille.

Anvendt apparatur og materialer

Beegerglas (1 per hold), méleglas (2 per hold), vandbad, engangspipetter

(cirka 6 per hold).
Anvendte kemikalier baeergias
methansyre (myresyre), ethansyre (eddikesyre), propansyre glas

(propionsyre), butansyre (smersyre), isobutansyre (isosmersyre)
methanol (tresprit), ethanol (sprit), octanol, pentanol, isoamylalkohol

2M svovlsyre
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Sikkerhed

Alle stoffer, der er i et laboratorium er kemikalier. De ma hverken spises eller indtages pa
anden made. Der ma heller ikke spises eller drikkes i det hele taget i et laboratorium. Stofferne
mé ikke komme pé huden eller tejet. Hvis det alligevel sker, skyl grundigt og bed om hjalp.
Der bzeres sikkerhedsbriller under hele forsgget. Undga direkte indénding af dampe og serg for
en god udsugning i lokalet. Brug eventuelt stinkskab.

Sadan udferes forseget
Gruppen inddeles i hold af 2 elever hver. Hvert hold syntetiserer en eller to estere.

1.

Mal 10 ml alkohol og 10 ml syre af i et maleglas. Hald dem forsigtigt sammen i et
bagerglas. Notér pé arbejdsbladet hvilke alkohol du blander med hvilke syre.

2. Tag en engangspipette, og overfor Jangsomt 5 ml 2M svovlsyre i glasset - veer forsigtig !!
(svovlsyre er staerk etsende)

3. Set den blandede oplesning i et vandbad (cirka 70 °C). Rer en lille smule i vassken med en
engangspipette.

4. Efter et kort gjeblik kan I tage glasset forsigtig ud fra stinkskabet og prov at lugte til jeres
oplesning - lugter det, som det skal?

5. Lugt ogsa til de andres aromaer, og diskuter gtheden af duften - kan I genkende de
forskellige aromaer? Pas p4, at I ikke far for meget i nsen; det kan bade vare ubehageligt
og ogsa farligt.

Hvilke dufte genkendte I?
Obs! sddan lugter man til noget i laboratoriet
Hold bagerglasset vaek fra dit ansigt, og skub med
din hand forsigtigt noget luft imod din naese.
Stik ikke din naese ned i bagerglasset, det lugter
(sandsynligvis) grimt og kan veere farligt.
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Affaldsbehandling og oprydning

Som nzvnt fer, er alle stoffer i et laboratorium kemikalier. Det har ikke kun betydning for
sikkerheden, men ogsé for destruktionen. For at skine miljeet skal alle stoffer samles og
destrueres under kontrollerede betingelser. Derfor skal alle brugte vaesker i de markede
beholdere og ikke bare i vasken.

Orden er nok det vigtigste i et laboratorium. Uden orden kan det blive meget farligt, da man

nemt veelter noget i rodede omgivelser. I er hverken de ferste eller de sidste, der skal lave dette

forseg, sé efterlad pladsen, som du selv gerne vil finde den. Alt glasapparatur skal skylles

grundigt.

* Husk at vaske dine haender.

> Husk at aflevere sikkerhedsbrillerne og andet beskyttelsesudstyr, si der ogsé er noget til
de naste, der kommer

Diskussion og spergsmal
1. Hvad er en syre? Kender du nogle eksempler?
2. Hvad er en alkohol? Kender du nogle eksempler?

Konklusion
Hvad lerte du af forsgget?
Sammenlign jeres syntetiserede aromastoffer med nogle som er kebt, passer det?

© Vi héber, at [ havde en god oplevelse sammen med 0s. ©
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Fremstilling af forskellige aromastoffer - arbejdsblad

Udfort den af Klasse:
Glas Nr Alkohol Syré 7 Duft Passer Det?
—_..__._......__..L—’ —e S - .L J

1. Hvad er en syre?
» Kender du nogle eksempler?

2. Hvad er en alkohol?
» Kender du nogle eksempler?

Sammenlign jeres syntetiserede aromastoffer med nogle som er kebt, passer det?
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