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Den genetiske kode
Kroppens celler bruger den genetiske kode til at
fortolke informationer, som er lagret i DNA. DNA
informerer cellerne om, hvorledes de danner
proteiner, som bruges til opbygning og styring af
cellerne. Uden denne kode ville de genetiske
oplysninger, man modtager fra sine foreldre, vere

uforstdelige.

Genetisk kode

Den kemiske kode, som benyttes
af DNA og RNA

Et DNA-molekyle indeholder en
lang reekke kvalstotholdige baser

, som er arrangeret i en bestemt
rekkefolge. Den genetiske kode
fortzller cellerne, hvordan de om-
danner DNA’s basesekvens til en
sekvens af aminosyrer. Aminosyrer
er byggesten i proteiner , som
bruges til opbygning og kontrol af
celler.

En tre-base gruppe som bruges i
den genetiske kode

Et »ord« i den genetiske kode kal-
des for en codon. Hver codon be-
stir af tre baser, en triplet, og har
en pracis betydning. Der findes
fire slags baser, og de kan arrange-
res i 64 forskellige tre-grupper. En

codon specificerer en szrlig

aminosyre, eller viser hvor en kede |

af aminosyrer skal begynde eller
ophere.
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Dannelse af en codon

Dette diagram viser de five mulige
basepar i et DNA-molekyle. En codon
bestdr af tre basepar, arrangeret i
vilkdrlig rakkefolge.

‘ Gen

| En arveenhed som indeholder
| information om opbygningen af et
seerligt protein

DNA i menneskets celler inde-

- holder mellem 50.000 og 100.000

| gener. Hvert gen indeholder codo-

| ner, der fortzller cellen om, hvor-

. dan szrlige proteiner laves. Pro-
teiner bygger og styrer celler. Ved

" at danne forskellige proteiner pa

forskellige tidspunkter kan gener

- endre cellers funkrion. Gener er

de grundleggende arveenheder

' De viderefares til naste generation

" uden at spaltes i mindre enheder.

" Et gen kan dog forekomme i for-

. skellige former, kaldet alleler. Hver

eneste levende organisme, som er

| dannet ved kennet formering, har

en szregen samling af alleler.

' Proteinsyntese
' Dannelsen af et protein

Celler kan kun danne proteiner
ved at folge instrukser fra et gen.
Denne proces kaldes proteinsyn-

. tese. Den foregir, ndr et gen bliver
*aktive eller kommer til uderyk.

Kontrolgen

| Et gen der pavirker udtrykket af
[ andre gener

Nogle gener kommer nasten kon-
 stant til uderyk. Andre kommer
kun til udtryk en enkelt gang.

' Kontrolgener danner proteiner,
som »tender og slukker« for andre
gener.

Transkription
Kopiering af DNA's genetiske kode

Transkription er det forste
element i proteinsyntesen. Under
transkriptionen skilles de to
strenge 1 DNA-molekylet.
Herefter samler enzymet = RNA-
polymerase en streng af messenger
RNA © ved at bruge en af DNA-
strengene som skabelon. Nér
RNA-strengen er dannet, lukkes
DNA-molekylet igen, og
messenger RNA fjerner sig.
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Transkription

Transkription starter med, at en del i
et DNA-molekyle dbner sig. Herefter
dannes et enkeltstrenget messenger

RNA-molekyle stykke for stykfe.




Translation

Tydning af en streng af messenger
RNA

Translation er det andet trin i pro-
teinsyntesen. Partikler af kemiske
stoffer, kaldet ribosomer , beva-
ger sig langs strengen af messenger
RNA. Ribosomerne tyder
strengens instrukser, codon for
codon. Vha. transfer RNA = om-
setter ribosomerne disse instrukser
til aminosyrer og danner et prote-

inmolekyle.

Aminosyre

Ribosomn

Ribosoimet bevager sig '
lags strengen af messenger
5 v (=1
RNA og afleser baserne tre
ad gangen Streng af’

messenger RINA

Translation

_— kade af aminosyrer

Genotype

. & .
Genetisk sammensaetning af en
celle eller en levende orgénisme

.

En levende organismes genotype
er den genetiske information, som
den arver fra sine forzldre. Det
omfatter gener eller alleler, der
pévirker form, storrelse, farve og
funktion. Genotypen omfatter
ogsé alleler, som eventuelt forst
kommer til udtryk i neste genera-
tion. Genotypen afggr, under ps-
virkning af miljget, fenotypen.

Aminosyrekade
Joldes efterhinden

sont den dannes

Ribosomer danner en

Under translationen knyttes et vibosom til en streng af messenger
RNA og aflaser dens basepar. Via. ransfer RNA (ikke vist her)
samles de aminosyrer, som baserne koder for. Huis ribosomet nér

frem 1il en del af koden, som beder det om at stoppe, frigoves det

fzbrdige protein.
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Har Gobind Khorana

Indisk-amerikansk biokemiker
fadt 1922

Khorana var en af de
biokemikere, som var
med til at bryde den
genetiske kode. Da
han begyndte at undersoge
koden, vidste videnskabsfolk,
at den fungerede vha. tre-base
grupper, kaldet codoner. Der
var kun fire forskellige baser,
hvilket gav 64 forskellige
kombinationer af tre-base
grupper. Khorana byggede
molekyler, der indeholdt alle
64 codoner, for at se, hvilken
aminosyre, de kodede for.
Gennem hans arbejde lykkedes
det at danne et fuldstendigt
billede af den genetiske kode.

Faenotype

De synlige egenskaber dannet af
en genotype

En levende organismes fznotype
er den fysiske udformning, der er
resultatet af dens genotype. To le-
vende organismer kan have samme
genotype, men forskellige feno-
typer, fordi miljeet pavirker
gener eller allelers
_udtryk. Hvis to

\ planter med samme
\ genotype vokser
/ under forskellige for-
hold, kan de
f.eks. udvikle
forskelligt

udseende.
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Kromosomer

Nasten hver eneste celle i kroppen har et st
kromosomer. Disse strukturer lagrer DNA, som
indeholder instrukser for cellens funktioner.
Kromosomer videregiver det genetiske materiale
fra en generation til den naste.

Kromosom

En struktur der indeholder det hele
eller noget af en celles DNA

DNA - -molekyler er pakket
sammen i tridlignende strukeurer, »'
kaldet kromosomer. I de '
fleste celler - findes
kromosomerne i
cellekernen . Hos

bakterier ligger DNA /%

Kromatider {
Kromosomer

Dette elektronmikroskopiske foto viser
kromosomer (lyserode), der samles mid.
cellen for celledelingen.

Kromatid

Centromer En af de to strenge der er
forbundet i et replikeret kromosol

Menneske-kromosom '
Dette kromosom bestir afto | For en celle deles, kopiereres elles

dog spredt i cellen. strenge, kaldet kromatider. De | replikeres © et kromosom. Derve
Kromosomer indeholder al forenes af en centromer. opstar et kromosom, som har to

den information, som er strenge kaldet kromatider. Det h
en x-formet struktur, der holdes

sammen af en centromer. NAr er
celle deles ved mitose  adskilles
de to kromatider.

.

nodvendig for at fi en celle il at
fungere. De er derfor af vital
betydning for cellen og felger

med, nér den deles.

Kromatin

Det stof som kromosomer er
dannet af

Kromatin-
streng

Et kromosom indeholder et langt
DNA-molekyle . Dette er viklet
rundt om proteinmolekyler -,
kaldet histoner. Tilsammen udger
DNA og histoner et stof, kaldet
kromatin. Kromatin har navn efter
det graeske ord for farve, fordi det
let absorberer de kemiske farver,
som biokemikere anvender for at
gore celledelene synlige.

 Kromosom

Kromosomstruktur N
DNA er foldet og pakket meget tet i kromosomerne.

Det er snoet rundt om kerner af histoner og danner
nermest en snor af perler, som kaldes nucleosomer. Denne
i struktur foldes atter sammen i en kromatin-streng. Denne
\ DNA-molekyle Joldes i slojfer og danner et kromosom.




Kondenseret kromosom

Et teet pakket kromosom, der er
synligt i mikroskop

Nér man iagttager celler i mikro-
skop, kan man sjeldent se kromo-
somerne. Det skyldes, at de nor-
malt ikke er foldet sammen, og
derfor er s tynde, at de er usyn-
lige. Kromosomer bliver forst syn-
lige, nér de folder sig sammen,
eller kondenseres, umiddelbart for
celledelingen.

Haploid celle

En celle med et enkelt medlem af
hvert kromosompar

De celler som indgr i den kenne-
de formering -, indeholder nor-
malt kun et enkelt szt kromoso-
mer. De kaldes for haploide celler,
eller gameter. De dannes ved en
form for celledeling, som kaldes
meiose. Nir en hanlig og hunlig

| gamet forenes under befrugt-

ningen -, danner de en diploid
celle kaldet zygoten.

Diploid celle

En celle der indeholder begge
medlemmer af hvert enkelt
kromosompar

Nesten alle menneskets celler
indeholder kromosomer, der
optraeder parvis. Af hvert par
stammer det ene szt fra faderen og
det andet fra moderen. Sidanne

 celler kaldes diploide.

| Homologt kromosom

| Det ene af to ens kromosompar i

en diploid celle
En diploid celle indeholder to af

hver kromosomer. Kromosomerne

i hvert par kaldes homologe

kromosomer eller homologer.

" Under den celledeling som kaldes

meiose, parres de homologe

' kromosomer. Herved kan der

udveksles bestanddele, dvs.

' genetisk materiale imellem
' kromosomerne.
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Karyotype
Et fuldsteendigt kfomosomsaet i en
celle ke

Kromosomerne i en celle er
normalt filtret meget teet sammen
i en stor masse, hvilket gor dem
serdeles vanskelige at undersage.
Biokemikerne anvender en

enkel teknik til at lose dette pro-
blem. De farver kromosomerne,
s det er muligt at fotografere
dem. Herefter klipper de
fotografiet i stykker og arrangerer
billederne af de enkelte kromo-
somer i homologe par, ordnet
efter storrelse. I hver eneste
menneskecelle er der 23 par
kromosomer.

En kvindes kromosomset

Billedet viser en kvindes kronio-

somset. Kromosomerne er arrangerer

1 homologe par, som er ens i storrelse

og farvningsmonster. Det kvindelige
konskromosom, kaldet »X«, findes yderst
til hojre i flerde rakke.

Kromosomtal
Antallet af kromosomer i en celle

Hver art har et bestemt antal kro-
mosomer i sine celler. En diploid
celle hos mennesket indeholder 46
kromosomer. En hund har 78 og
en zrteplante har 14 kromosomer.
Bananfluer, som ofte anvendes i
arvelighedsforskning -, har kun
otte kromosomer.

Konskromosomer
Et kromosom som afggr kgnnet

En undersagelse af menneskets
kromosomer afslgrer en vigtig
forskel mellem mend og kvinder.
Kvinder har et ens par af X-
kromosomer. M®nd har et X-
kromosom parret med et mindre
Y-kromosom. Kombinationen af
X og Y kromosomer afggr et
individs ken.

En mands
kenskromosomer
Dette billede viser de
to konskromosomer
hos en mand. De har
Jorskellig storrelse.

Autosom

Et kromosom som ikke har
betydning for kannet

Autosomer udger de 44 af menne-
skets 46 kromosomer. De bestem-
mer de fleste kropsfunktioner,
men afgprer ikke individets ken.

Genom
Et fuldsteendigt kromosomsaet

Genomet er den samlede mangde
gener i et kromosomset. Indtil
nu har videnskabsfolk identificeret
nogle f2 tusind af de 100.000
gener, der findes i menneskets
kromosomer. Videnskabsfolk
verden over indgér i et felles
projekt med det formail at
kortlegge menneskets genom.
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