Ordet evolution betyder udvikling. I biologisk betydning daekker begrebet
evolution over, at liv udvikler sig - om udvikling af nye livsformer og om, at mere
simple organismer efterfolges af mere organiserede organismer.

Men hvad er det, der bevirker, at nye livsformer 0g nye arter opstar?
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Fossiler er spor, rester og aftryk
af fortidens organismer. Det kan
veere en ded fisk, der med tiden
er blevet indlejret i lagene i hav-
bunden. Det kan veere et dedt
sgpindsvin, hvis kalkskelet er
blevet fyldt med flint. Senere er
selve kalkskallen blevet oplest,
sa kun det indre aftryk er tilba-
ge. Det kan ogsa veere et insekt,
der er blevet indkapslet i en
drabe harpiks og pa den made
konserveret i en klump rav. De
fleste fossiler stammer fra
havdyr med skal eller skelet.
Landdyr bliver sjeeldent til fossi-
ler, som regel kun hvis de om-
kommer i vand eller mudder,
synker til bunds og hurtigt deek-
kes af aflejringer, sa de ikke rad-
ner og forsvinder. Videnskaben
om de organismer, der levede i
fortiden, kaldes paleeontologi.
Paleeontologer arbejder ofte
sammen med geologer, som ved
noget om Jordens historie og de
klipper, som gemmer fossilerne.

Ved at studere fossiler kan man
bl.a. finde ud af, at der i tidens lgb
ma veere sket forandringer i Jor-
dens klima og dermed i levevil-
karene, nogle gange meget vold-
somme forandringer.

Forskerne mener f.eks., at hele
jordkloden har veeret udsat for
flere omfattende nedisninger,
som har pavirket livet voldsomt.
Efter den sidste nedisning for ca.
550 mio. ar siden skete der en
global opvarmning, som med-
forte en hurtig udvikling af en
mangfoldighed af nye livsfor-

Trilobitterne er de forste kendte organismer, som havde en hard og bevagelig
skal og ben, sa de kunne krybe rundt pa havbunden. De levede pa Jorden i ne-
sten trehundrede mio. ar indtil de pludselig uddede for 250 mio. ar siden. Trilo-
bitterne var leddyr, og dermed er de fjerne slagtninge til f.eks. krebsdyr og in-
sekter. Forskerne kender omkring 20.000 forskellige arter. Den starste er 70 cm
og den mindste 2 mm. Der er fundet trilobitter pa Bornhoim.

mer. I den seneste million ar har
der veeret flere begreensede isti-
der. Ogsa de har haft indflydelse
pa livets udvikling.

e e Pra———
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For omkring 240-250 mio. ar si-
den i slutningen af den periode,
man kalder Perm, uddede ca.

90% af alle dyrearter i havet. Ar-
sagen kender vi ikke, men der
ma veere sket dramatiske een-
dringer med Jorden og klimaet.

For 65 mio. ar siden i slutnin-
gen af Kridttiden forsvandt 60-
75 % af havdyrene sammen med
de sidste dinosaurer, sandsynlig-
vis efter et voldsomt nedslag af
en meteorit.
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Masseuddeen pa grund af tilfzel-
digt forekommende naturkata-
strofer har Jorden oplevet
mindst 5 gange i lgbet af sin hi-
storie. Sadanne Kkatastrofer ud-
sletter nogle plante- og dyrear-
ter, mens andre overlever. Efter
en katastrofe med masseuddeen
kan der ske en hurtig udvikling
af nye arter, fordi der bliver
mange gkologiske nicher at fylde
ud - evolutionen kan fortszette.

Katastrofen for 65 mio. ar si-
den gav plads til pattedyrenes
udvikling, og dermed ogsa til
menneskets udvikling. Se teg-
ningen side 27 om livets udvik-
ling.

Kontinentaldriften har bevirket,
at kontinenterne har endret
form og placering pa jordkloden.
Det har medfert store sendringer
i klima og livsvilkar.

Pa nogle kontinenter har der
veaeret plante- og dyrearter, der
er blevet isoleret fra livet pa an-
dre kontinenter, og livet har der-
for udviklet sig i forskellige ret-

Nabdyret er et pattedyr, som legger &g,
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Kontinenternes placering pa Jorden for 80-100 mio. ir siden i Kridttiden. Austra-

lien river sig los fra Antarktis.

ninger. Nogle arter udder, andre
har tilpasset sig de aendrede vil-
kar, og nye lokale arter er udvik-
let pa de isolerede kontinenter.

For omkring 200 mio. ar siden
startede opsplitningen af stor-
kontinentet Pangaea i Laurasia
mod nord og Gondwana, som l&
pa den sydlige halvkugle. Gond-
wana bestod oprindeligt af Au-
stralien, Antarktis, Sydamerika,
Afrika, Madagaskar og Indien. I
lobet af Kridttiden (145-65 mio.)
splittedes Gondwana.

For omkring 200-100 mio. ar
siden var pattedyrene i begyn-
delsen af deres udvikling. Dyre-
livet i Sydamerika og isaer i Au-
stralien og de omkringliggende
oer har pa grund af adskillelsen
fra de andre kontinenter udvik-
let sig pa en helt speciel made.

Pattedyrene har alle det til fael-
les, at ungerne far meelk fra mo-
deren. I Australien finder vi sta-
dig efterkommere af primitive
pattedyr, som laegger eeg, nemlig
nabdyret og to arter af myre-
pindsvin. Naebdyret ruger pa sit
&g, myrepindsvinet leegger aeg-
get i en hudfold pa maven, en
pung. Malken svedes ud pa et
bestemt omrade af maven eller i
pungen. Der er ingen dievorte.

De fleste nulevende pattedyr
har en livmoder. I livmoderen
vokser det fa celler store foster
sammen med livmodervaeggen,
og der dannes en moderkage,
hvor igennem fosteret far nee-
ring fra moderen. Hos pungdy-
rene dannes der ingen moderka-
ge, men ungerne fodes meget
tidligt som bittesma uudviklede
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PATTEDYR MED LIVMODER
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AUSTRALSKE PATTEDYR f;

Pungflyveegern

Pungmuldvarp

Mange australske pungdyr ligner i bygning og levevis almindelige pattedyr fra resten af verden.

fostre, der kravler op i moderdy-
rets pung, som er en hudfold pa
maven. I pungen sidder en eller
flere dievorter. Ungen finder en
dievorte, som svulmer op i mun-
den pa den, sa ungen ikke kan
slippe igen, for den efter mange
uger er feerdigudviklet.

I bygning og levevis ligner en
del pungdyr paz mange mader
pattedyrene i resten af verden.

Vi kalder dem f.eks. pungmus,
pungmuldvarp, pungflyvee-
gern, punggraevling, pungulv og
pungaber. Andre pungdyr er
f.eks. de mange forskellige arter
af keenguruer og koalaen.

I Australien er de segleeggende
pattedyr og pungdyrene de ene-
ste naturligt forekommende pat-
tedyr. Her har de udviklet sig og
tilpasset sig til alle former for na-

tur lige fra regnskov til grken.

Sydamerika har ogsa sin pung-
dyrfauna. De fleste pungdyr her
er sma og lever i treetoppene i
Amazonregnskoven. En enkelt
art har bredt sig til Nordamerika.
Der er naesten 300 forskellige ar-
ter af pungdyr i Sydamerika, Au-
stralien og pa Tasmanien.




I Nordamerika findes der kun en art af pungdyr. Det er en opossum, en pungrot-

te, som er pa storrelse med en kat.

Jaegere, der har opdreettet jagt-
hunde, har gennem tiderne altid
valgt den bedste hunhund og
den bedste hanhund som forael-
dre til nye hvalpe. En politi-
mand, der skal fremavle gode
politihunde, veelger heller ikke
en tilfeeldig scheefer som far til
sine nye hvalpe. En farehyrde,
der fremavler hyrdehunde, vil
se efter andre egenskaber ved si-
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ne hunde, end jegeren og poli-
timanden vil gare. P4 denne ma-
de er der i tidens lgb fremavlet
mange forskellige hunderacer,
som hver har nogle serlige
egenskaber.

I et kuld hundehvalpe er hval-
pene heller ikke helt ens. De kan
se forskellige ud. De kan maske
ogsa opfere sig forskelligt og ud-
vikle forskellige egenskaber, en
kan vise sig at blive en bedre
jagthund end sine sgskende.

Arhundredets teori

I naturen sker der ogsa en ud-
veelgelse. Men her drejer det sig
mere om liv og dad. De sma vari-
ationer, der er fra individ til indi-
vid inden for en art, bevirker, at
der er nogle, der har en storre
chance for at klare sig og overle-
ve, hvis livsvilkdrene szendres.
Man kan sige, at de bedst egnede
overlever, og de svageste sorteres
fra. Det var engleenderen Charles
Darwin, der fremsatte denne
teori om evolution. Hans teori
var inspireret af bl.a. studier af
finker og keempeskildpadder pa
Galapagosgerne i Stillehavet.
Darwin kunne se, hvordan dy-
rene sa ud, og hvordan deres ad-
feerd var. Han blev efter mange
ars spekulationer overbevist om,
at plante- og dyrearter kunne
andre sig. Han udviklede sin
teori om, at der matte ske en
form for naturlig udveelgelse, og

OVERLEVELSE

Hvis en art skal klare sig, er det

ngdvendigt,

e at den far tilstrekkeligt med
levedygtigt afkom,

e at den kan klare sig under de
muligheder/begransninger,
som levestedet giver bl.a. i
form af fade og skijul,

o at den kan klare trusler fra
konkurrenter og fiender,

e at der i afkommet er variatio-
ner, sa der vil vare nogle indi-
vider, der kan klare sig bedre
end andre, ogsa hvis livsbe-
tingelserne @&ndrer sig.




DARWINS TEORI OM EVOLUTION
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Pa helt samme maéde,

Darwin blev efter sin jordomrejse overbevist om, at plante- og  Han fremsatte i 1859 i bogen ”Arternes oprindelse” efter

dyrearter kunne andre sig. Z£ndringerne i en arts udseende
og adfaerd tager meget lang tid — tusindvis, ja millioner af ar.

at det matte veere forklaringen
pa, at arterne gennem mange
sleegtled kunne forandre sig, at
der fandt en evolution sted.

Men Darwin vidste ikke, hvor-
for arterne sa ud, som de gjorde,
og hvorfor der var en vis varia-
tion indenfor den enkelte art.
Darwin kendte ikke Mendels
teori om arvelighed.

Charles Darwin 1809 -1882.

Teorien om arvelige egenskaber
Charles Darwin (1809-1882)
fremsatte sin teori om den na-
turlige udveelgelse i 1859. Seks
ar senere fremkom Gregor Men-
del (1822-1884), der var en
gstrigsk munk, med de forste
moderne teorier om, at egenska-
ber kunne nedarves fra genera-
tion til generation. Han var den
forste, der viste, at arvelige
egenskaber er knyttet til be-
stemte enheder, og at hver
egenskab matte veere bestemt af
to arveanleeg, som tilsammen
bestemmer, hvordan den pageel-
dende egenskab udvikles. Han
kombinerede sin viden om bio-
logi og matematik med praktiske
forseg med bl.a. aerteplanter og
kunne pavise en reekke lovmaes-
sigheder om, hvordan egenska-
ber kan nedarves fra generation
til generation, og at nogle egen-

mange ars arbejde, diskussioner og overvejelser en teori om,
hvordan det kan lade sig gore.

skaber f.eks. er dominerende,
mens andre er vigende. Hans ar-
bejde blev i ferste omgang over-
set, og forst omkring arhundred-
skiftet, da andre forskere naede
til lignende resultater, blev hans
arbejde genopdaget og haedret.
Den danske plantefysiolog og
arvelighedsforsker Wilhelm Jo-
hannesen kaldte i 1917 Mendels
"arveanleeg" for gener.

: _ o _- ) A * .'
Gregor Mendel 1822-1884.
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Albino zulu.

Hvad ved vi i dag?

I dag ved vi, at generne rummer
grundlaget for, hvordan et
dyr/en plante kan udvikle sig
under bestemte livsvilkar. Men
generne kan eendres, sa start-
grundlaget for naeste generation
maske er lidt anderledes end for
foreeldrene. Hvis der sker en
pludselig ezendring af et gen, kal-
der man det en mutation. Man-
ge mutationer, maske de fleste,
er sa problematiske, at indivi-
derne der. Alligevel er mange
sma, ubetydelige mutationer
med til at skabe variationer mel-
lem de forskellige individer in-
den for en art, og det kan veere
en fordel, hvis livsvilkarene
@ndrer sig. Sa kan nogle af dem
maske bedre klare sig under nye
vilkar, arten har tilpasset sig.

20

Hvordan opstar en ny art?

Man mener, at nye arter kan op-
sta, hvis planter eller dyr af sam-
me art adskilles. Det kan f.eks.
veere af en bjergkaedefoldning,
eller det kan veere en adskillelse,
som opstar pa grund af store kli-

Bade far og sen er fodt med seks
fingre pa hver hand og seks tzer pa
hver fod.

mazendringer. Klimaaendringer
kan f.eks. medfere store ismas-
ser under istider eller opsplit-
ning af store sammenhaengende
skovomrader til mindre usam-
menheengende omrader. Arter-
ne bliver pa disse mader adskilt i
forskellige grupper, der bliver
isoleret fra hinanden. Hver
gruppe kan herefter udvikle sig
ved at tilpasse sig de nye levevil-
kar. De kan udvikle sig sa for-
skelligt, at de ikke vil kunne
kende hinanden igen og forme-
re sig, hvis de atter skulle mades.
Nye arter er dannet.

Seksuelle parringsvalg kan
maske ogsa fere til udvikling af
nye arter. Hvis der i en art (f.eks.
fisk) findes en stor farvevariati-
on blandt hannerne, og hvis
nogle hunner veelger at parre sig
med en bestemt farvevariant,
kan dette parringsvalg efterhan-
den fere til, at en sadan gruppe
bliver isoleret og ude af stand til
at fa afkom med andre, selv om
de ligner meget. En sadan isola-
tion kan maske efterhanden
fore til dannelsen af en ny art.

Evolutionen foregar hele tiden
og kan pavirkes af miljefaktorer.
Klimaeendringer, vulkanudbrud,
radioaktiv baggrundsstraling og
menneskeskabt forurening med
kemiske stoffer kan f.eks. alt
sammen pavirke og aendre ge-
nerne.

Den naturlige evolution er
praeget af tilfaeldighed! Vi men-
nesker pavirker derimod malret-
tet evolutionen. Det sker, nar vi
udveelger og udvikler netop de
planter og husdyr, som vi synes
er de bedste for os, og nar vi for-
soger at bekaempe det, som vi
kalder skadedyr og ukrudt.



